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(57) Abstract 



The invention concerns a method for making coated paper comprising at least a mark resembling a watermark characterised in that it 
consists in producing said mark after the diying step following the last coating operation, by carrying out the following steps which consist 
in: a) applying a soaking solution on at least one surface of the coated paper, in one or several prcdetciTnincd zones; and b) applying pressure 
and heat in the soaked coated paper said zone(s) so as to evaporate said solution and densify the coated paper in said zonc(s) relative to the 
rest of the paper. The invention also concerns a coated paper comprising at least a mark resembling a watermark, characterised in that one 
or several predetermined zones of the coated paper have a reduced thickness relative to the rest of the coated paper, the surface volume in 
the coated paper said zone(s) being the same as that of the rest of the paper. 

(57) Abr^g^ 



La prdscntc invention conccmc un procddd de fabrication d'un papier couch6 comportant au moins une marque ressemblant & un 
filigranc caract6ris6 en ce qu*on rdalise ladite marque apr6s I'dtape de s6chage qui suit la demi^re opdration de couchage. en effectuant 
les etapes dans lesquelles: a) on applique une solution de remouillage sur au moins unc face du papier couch6. dans une ou des zone 
ddtermin^es, et b) on applique une pression et une chaleur dans la ou lesdites zones du papier couch6 rcmouilld de manifeie ^ 6vaporer 
ladite solution et densifier le papier couch6 dans la ou lesdites zones par rapport au reste du papier. La pr6sente invention a ^galement pour 
objet un papier couchd comportant au moins une marque ressemblant d un filigrane, caracl6ris6 en ce qu'une ou des zones ddtermindes du 
papier couch6 prdsentent une reduction d'dpaisseur par rapport au reste du papier couchd. la masse surfacique dans la ou lesdites zones du 
papier couch6 6tanl identique k celle du reste du papier. 
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PAPIER COUCHE COMPORTANT UN PSEUDO-FILIGRANE ET PROCEDE DE 

FABRICATION 

La presente invention conceme un papier couche comprenant au moins un pseudo- 
5 filigrane consistant en une marque conferant au dit papier un effet visuel et une texture 
ressemblant a ceux d'un filigrane. 

La presente invention conceme egalemcm un precede de fabrication d'un papier 
couche selon T invention. 

Les papiers filigranes sont en general utilises dans le domaine des papiers de securite 
10 tels que les moyens de paiement comme les billets de banque ou les cheques, et les 
documents ofTiciels comme les passeports, papiers timbres, actes notaries, car la presence du 
filigrane limite les possibilites de reproduction par photocopie et de contrefa9on, et offre un 
moyen de reconnaissance ei/ou d*authentification dudit papier. Les papiers filigranes sont 
aussi utilises dans le domaine des papiers d'entreprise personnalises en reprenant sous forme 
15 de filigrane le logo, le nom ou une marque de Tentreprise. 

Pour les papiers dont I'usage principal est Timpression-ecriture, en particulier pour 
les papiers personnalises d'entreprise,on prefere utiliser des papiers couches dont la qualite 
d" impression est superieure. Mais pour ces deux domaines d'applicaiions du filigrane, les 
papiers representent des tonnages variables et faibles par rapport aux capacites de production 
20 des machines de couchage modemes. 

II est cormu de realiser des papiers filigranes de differemes manieres selon que Ton 
realise des filigranes veritables ou des « pseudo filigranes ». 

Jusqu a present, dififerents procedes ont ete proposes en vue de realiser des papiers 
couches filigranes qui peuveni etre classes en trois categories. 
25 1 - Les filigranes « veritables » sont obtenus lors de la fabrication de la feuille de papier, 
dans la partie humide de la machine a papier, par des formes rondes comportant des 
empreintes ou embossages en creux et/ou en relief ou a I'aide de rouleaux filigraneurs 
comportant des embossages en creux et/ou en relief associes a une table plate (machine 
Fourdrinier). On obtient alors un motif qui comporte des zones claires, lorsqu'on regardc la 
30 feuille de papier par observation en lumiere transmise, si les empreintes sont realisees en 
relief, ou des zones sombres ou ombrees, si les empreintes sont realisees en creux. Les zones 
claires sont dues au fait que Tepaisseur de la feuille et la quantiie de fibres (masse surfacique) 
sont plus faibles dans les zones correspondant aux empreintes que dans le reste de la feuille 
de papier. Inversement, les zones foncees sont dues au fait que Tepaisseur de la feuille et la 
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quantite de fibres sont plus importantes dans les zones correspondant aux empreintes. 
Pour realiser des papiers couches f.ligranes, ces precedes de f.ligranage en partie humide ne 
sont pas adaptes pour plusieurs raisons. Tout d'abord, lorsque le f.ligrane est realise sur le 
papier support, la difference d'epaisseur et la difference d'opacite de la feuille dans la zone du 
5 filigrane realise sur le papier support, sont alterees voire supprimdes par le depot de la couche 
qui uniformise et opacif.c la surface du support. D'autre part, les precedes de f.ligranage en 
partie humide impliquent des moyens de realisation onereux specifiques pour chaque type de 
niigrane tels que les rouleaux f.ligraneurs. Et, comme les machines de couchage modcme ont 
des capacites de production tres importantes, lis n'offrent done pas la souplesse necessaire 
10 pour fabriquer les papiers couches f.ligranes en petites quant.tes que le marche attend. 

2 - II est connu de realiser des « pseudo-fdigranes » par penetration ou impression dans 
des zones determinees du papier d'unc composition qui agit soit en transparentisant le matelas 
fibreux de la feuille de papier de fa^on permanenie, soit en vemissant la surface. Ces precedes 
alterent de maniere significative les proprietes de surface du papier ainsi traite, notamment la 
qualite du couchage lorsque ledit papier est le support de couche et I'imprimabilite lorsque 
ledit papier est le papier couche filigrane. 

3 . On a ddcrit dans W097/17493 des papiers couches avec des pseudo-filigranes 
resultant d'une variation du poids de couche applique dans des zones determinees ce qui 
induit une variation d'epaisseur et d'opacite dans les dites zones ou le poids dc couche est 
reduit ou augmente. Ce procede implique de realiser le couchage a I'aide d'un dispositif 
comportant un rouleau, notamment le rouleau de soutien (backing roll), sur lequel sont 
realisees des empreintes en creux ou en relief qui permettent de controler la quantite de 
couche plus ou moins importante selon la zone dc I'empreinte. 

Independamment des difficultes eventuellement liees a sa mise en oeuvre. ce procede 
25 necessite une modification du procede de couchage classique en utilisant des rouleaux 
spdcifiques et particuliers a chaque f.ligrane. Ce procede n'offre done pas la souplesse 
permettant de fabriquer de petites quantites de papier «sur mesure » dans des conditions 
economiquement satisfaisantes avec des machines de couchage industrielles modemes a 

grande capacite de production. 
30 Un but de la presente invention est dc foumir un papier couche comportant des 

pseudo-filigranes consistant en des marques qui modifient de fa^on localisee les 
caracteristiques physiques du papier telles que son volume massique et partant certaines 
propridtes telles que son 6paisseur et eventuellement son opacitc. 



20 
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Un autre but de la presente invention est de foumir un papier couche presentant des 
pseudo-filigranes consistant en des marques qui creent un contraste de brillance et/ou de 
nuance avec le reste de la feuiile de papier couche. 

Un autre but de la presente invention est de foumir un papier couche comportant des 
5 pseudo-filigranes realises sans recours a i'application d'une encre ou d'un vemis a sa surface 
de sorte que la composition du papier dans les zones constituant le pseudo-filigrane ne soit 
pas significativement modifiee. 

Un autre but de la presente invention est de foumir des papiers couches avec des 
pseudo-filigranes dont les proprietes d'usage, en particulier les proprietes d'imprimabilite 
0 dans les zones de la surface du papier correspondant aux dites marques, ne soient pas 
significativement alterees par rapport a un papier couche vierge. 

Un autre but de la presente invention est de foumir un papier couche presentant des 
pseudo-filigranes qui puisse etre fabrique en quantites variables et faibies dans des conditions 
plus economiques que par les procedes de la technique antcricure et qui puisse etre obtenu en 
5 laizes et quantites independantes des caracteristiques de la machine de couchage, en 
particulier par un precede pemiettant la mise en oeuvre des machines de couchage modemes 
a grande capacity de production sans en modifier 1 'operation de couchage proprement dite. 

Un autre but de la presente invention est de foumir un papier couche presentant un 
pseudo-filigrane dans lequel ledit filigrane est realise apres la demiere operation de couchage, 
0 c'est a dire en sortie de la coucheuse, eventueliement sur le papier couche fini, c'est a dire 
hors ligne de couchage. 

Pour ce faire, la presente invention foumit un precede de fabrication d'un papier 
couche presentant au moins une marque ressemblant a un filigrane caracterise en ce qu'on 
5 realise iadite marque apres Tetape de sechage qui suit la demiere operation de couchage en 
effectuant les etapes dans iesquelles : 

a) on applique une solution de remouillage sur au moins une face du 
papier couche, dans une ou des zone(s) detenninee(s) puis, 

b) on applique une pression et une chaleur dans la ou lesdites zones du 
0 papier couche remouille de maniere a evaporer Iadite solution et 

densifier le papier couchd dans la ou lesdites zones par rapport au 
reste du papier couche. 

Selon la presente invention par « papier couche remouille » on entend que, dans la ou lesdites 
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zones, la solution de remouillage a penetre a Tintdrieur de la couche eventuellemcnt a 
Pinterieur du support, et n'est pas encore evaporec 

Scion la presente invention, en exer^anl une pression sur toute la feuille de papier 
5 couche ou seulement sur lesdites zones et en augmentant la temperature du papier couche, 
ladite solution de remouillage est evaporee et le papier couche est densifie dans les zones oii 
ladite solution a ete initialement appliquee. II en resulte une augmentation de la masse 
volumique du papier couche dans lesdites zones par rapport au reste de la feuille de papier et 
plus precisement une reduction d*epaisseur avec une masse surfacique identique a celle du 
10 reste du papier. Lesdites zones peuvent presenter alors un contraste d'opacite (reduction 
d'opacite) et/ou un contraste de briUance (augmentation de la brillance) et/ou un contraste de 
couleur notamment de nuance de couleur (difference de couleur) avec le reste de la feuille de 
papier. 

L'opacite du papier est en partie liee a la presence d'air dans les interstices fibreux du 

15 support ou les interstices pigmentaires de la couche. Lors de I'etape de remouillage, la 
solution remplace Tair dans lesdits interstices. Puis lors de Tetape (b), la solution est evaporee 
et les fibres et/ou la couche pigmentaire etant densifies, les interstices d'air occ-.rpent 
globalement un volume reduit et notamment se retrouvent en quantite plus faible 
qu' initialement, ce qui engendre une desopacification, 

20 11 convient de relcver que, de fa9on originale, dans le precede selon I' invention, la 

densification de la couche et eventuellement du support proviennent d'une reduction 
d'epaisseur des zones traitees par rapport au reste du papier couche, la masse surfacique et 
notamment le poids de la couche, rcstant constants par rapport au reste du papier. Au 
contraire, dans un filigrane « veritable » la masse surfacique est moindre dans les zones 

25 Claires car les fibres deposees sont en quantite plus faible par rapport au reste de la feuille. 
Dans le pseudo-filigrane decrit dans WO 97/17493, la masse surfacique n'est pas constante 
car le poids de la couche est reduit dans certaines zones. 

Le contraste d'opacite peut resulter de la desopacification de la couche scule, si la 
solution de remouillage ne penetre pas dans le support et, en plus, de la desopacificaton du 

30 support fibreux si la quantite et la nature de la solution de remouillage et/ou la composition de 
la couche de surface permettcnt a ladite solution de penetrer dans le support. 

Le remouillage de la couche de surface facilite le rearrangement des pigments lors du 
calandrage ce qui peut creer T augmentation de la brillance selon la quantite et la nature de la 
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solution de remouillage et selon les caracteristiques de ia couche. En particulier, selon la taille 
el la forme des pigments ceux-ci sont plus ou moins rearranges lots du calandrage a Tetape b) 
et le contraste de brillance est plus ou moins observable. 11 peut y avoir des additifs dans la 
solution de remouillage et/ou dans la composition de la couche qui facililent le rearrangement 
5 des pigments et/ou qui favorisent la plus ou moins grande penetration de ladite solution dans 
le papier. 

En pratique, pour qu'un contraste d'opacite soit nettement visible par observation en 
lumiere transmise, il est preferable que lors de Toperation de remouillage la solution de 
remouillage penetre jusqu'au support fibreux. 
10 Lorsque le support fibreux n'a pas ete remouille ou a ete peu remouille et que le 

contraste d'opacite n'est lie qu'a une reduction d'opacit6 de la couche, la reduction d'opacite 
globale du papier couche dans lesdites zones existe en theorie mais elle est difficilement 
observable en pratique pour un oeil non exerce. 

De meme, lorsque les zones determinees de remouillage d^fmissent des surfaces 
15 etroites telles que des traits fins definissant des caracteres ou lettrcs, le contraste de brillance 
en observation en lumiere rcflcchie est difficilement observable par un oeil non exerce. 

De meme, lorsque la couche en surface est une couche mate comprenant des 
pigments de taille et de forme telles que les pigments ne peuvent pas etre rearranges meme 
par calandrage, on n'observera pas de contraste de brillance dans lesdites zones. 
20 Le procede de la presente invention peut egalement creer une modification de la 

couleur du papier couche dans la ou lesdites zones lorsque ladite solution de remouillage 
comprend un agent colorant notamment un agent colorant de nuan^age. Le contraste de 
couleur dans la ou lesdites zones peut egalement resulter de la modification de I'opacite de la 
couche de surface lorsquMl existe un ecart de nuance initialement entre le support et la couche 
25 de surface et/ou entre une premiere couche et une deuxieme couche de surface car la nuance 
du papier couche fini est en fait une resultante des nuances du support et des differentes 
couches appliquees par dessus le support. Lorsque le support et la couche ont une meme 
nuance, le contraste de nuance dans la ou lesdites zones ne peut resulter que de I'ajout d'un 
additif colorant de nuan^age dans la solution de mouillage. Dans un mode de realisation 
30 avaniageux le support est moins lumineux que la couche. 

Le procede selon la presente invention s' applique a tous papiers blancs ou colores 
sans limitation de grammage, contrecolles ou pas. 

Les compositions de couchage pour Timpression-ecriture sont bien cormues de 
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rhomme de Tart. Le but de la couche est de transformer la surface du papier en une surface 
homogene micro-poreuse afin de permettre principalement une mcilleure imprimabilite et 
eventuellement d'ameliorer la blancheur du papier ou du carton, son aspect satine, mat ou 
brillant ou encore son toucher. Outre rimprimabilite, la finesse et la forme des pigments de la 
5 couche controlent I'opacite du papier couche et sa brillance. 

On entend selon la prcsente invention par « papier couche » un papier revetu d'une 
couche pigmentee comprenant au moins des pigments fins mineraux naturels ou de synrhese, 
notamment du kaolin et/ou du carbonate de calcium, et au moins un liant ou adhcsif, 
notamment amidon ou latex, ainsi que, eventuellement. tous additifs couramment employes 
10 par I'homme de Part dont la fonction est d'ameliorer les proprietes rheologiques de la sauce 
et de confcrer des proprietes particulieres a la couche. Le poids de la couche peut etre de 2 a 
50 g/m2 sur une ou chaque face, c'est a dire incluant un papier appele usuellement « papier 
surface » pour des grammages de couche a 2 a 10 g/m2. On cite plus particulierement un 
papier couche avec un poids de couche sur une face ou chaque face de 10 a 50 g/m2. 
15 Dans un mode de realisation, la couche pigmentee comporte de 70 a 95 % de 

pigments el 5 a 30 % de Hants sans compter les additifs, 

Dans la presente description, on entend par « operation de couchage », Toperation qui 
consistc a deposer sur une ou sur les deux faces d'une feuille de papier ou de carton, appelce 
« support », une composition de couchage ou sauce de couchage comprenant des pigments 
20 fins, un liant ou adhesif, de I'eau et des additifs. 

La couche selon T invention peut etre appliquee par tous moyens connus de Thomme 
de I'art sur au moins une des deux faces, en au moins un passage, et notamment avec des 
installations de couchages connues telles que une presse encoUeuse (size press), une 
coucheuse a transfert de film prcdose (Metering size press), une coucheuse a lame metallique, 
25 une coucheuse a lame d'air, ou une coucheuse a barre rotative type « champion ». 

L'etape de sechage du papier couche consiste a eliminer Tcau contenue dans la 
couche et celle qui a penetre dans le support. Pour secher le papier qui vient de recevoir la 
couche, on peut uliliser notamment des sechoirs a infrarouge. des cylindres secheurs 
classiques surmontes ou non d'une hotte a soufflage d'air chaud a grande vitcssc, ou des 
30 tunnels a air chaud. 

Dans un mode de realisation prefere a l'etape (b), on applique ladite pression et ladite 
chaleur en effectuant un calandrage du papier couche. 

Les rouleaux de la calandre peuveni etre chauffes mais en tout etat de cause le 
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frortement produit par la calandre genere de la chaleur. 

L'operation de calandrage est realisee selon la presente invention avec des calandres 
connues de rhomme de Tart. Les calandres sont des sortes de laminoirs a rouleaux 
superposes dont le but est d'aplanir les surfaces par compression en vue de leur conferer une 
5 bonne aptitude a Tecriture et a Timpression ainsi qu'une certaine douceur au toucher, et un 
certain « lisse ». Les cretes et reliefs sont ecrases par la pression au moment du passage entre 
les rouleaux, et la feuille est densifiee. Le but du calandrage peut etre egalement de rendre les 
surfaces brillantes. En effet, en plus de Teffet de pression, on favorise un glissement 
feuille/rouleau qui comble en partie les creux et oriente les fibres, et les charges situees en 
10 surface dans le plan de celle-ci. 

La calandre est en general constitute de rouleaux en fonte trempee, altemes avec des 
rouleaux elastiques. Entre les differents rouleaux, il se produit un microglissement dont I'effet 
est de satiner le papier et de le rendre briUant La calandre est souvant situee hors machine a 
cause de Tentretien, du changemcnt des rouleaux et des ruptures de feuille. La pression 
15 exercec entre les rouleaux sur le papier est de I'ordre de 0.5 a 5000 kN/cm lineaire. La 
temperature des rouleaux lorsqu'ils sont chauffes peut etre de 50 a 300**C. 

Selon la presente invention, pour un equipcment donne, les differents parametres du 
calandrage tels que temperature, durete des presses, pression sont choisis en fonction de la 
nature du contraste final desire. Ces differents parametres sont adaptes en fonction de la 
20 Vitesse de calandrage, elle-meme commandee par la vitesse d'application de la solution de 
remouillage. L' operation de calandrage n'introduit pas de surcout dans la mesure ou en 
pratique tous les papiers couches de qualite, meme mats sont calandres. 

Selon la presente invention, la marque peut correspondre a la ou lesdites zones et 
constituer un motif donne apparaissant par contraste en positif par rapport au reste de la 
25 feuille de papier non remouillc. Inverscment, le motif donne peut apparaitre par contraste en 
negatif dans la mesure ou la marque correspondrait audit reste de la feuille de papier non 
traite, c'est a dire non remouille initialement. En particulier, la ou lesdites zones peuvcnt 
definir un motif visuel en observation en lumicre transmise resultant d'une reduction 
d'opacite dans la ou lesdites zones. La ou lesdites zones peuvent aussi definir un motif visuel 
30 par observation en lumiere reflechie resultant d'une augmentation de brillance et/ou une 
difference de couleur de la ou lesdites zones. 

De preference, ladite marque correspond a la ou lesdites zones traitees. 

De preference, pour satisfaire aux objectifs de volume des marches sur mesure. 
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Tetape (a) est realisee sur le papier couche hors ligne de couchage, c*est a dire sur le papier 
couche fini. 

A Tetapc a), la solution de remouillage selon !' invention peut etre appliquee a Taide 
d'un dispositif heliographique comportant un cylindre d'heliogravure dont les empreintes ou 

5 alveoles en creux, onl une forme telle qu'elles permettent d'appliquer ladite solution de 
remouillage selon un motif correspondant a ladite marque dans la ou lesdites zones. 

De preference, la solution de remouillage est appliquee a I'aide d'un dispositif du type 
de ceux utilises dans les procedes d*impression par jet d'encre notamment les precedes 
d'impression par jet d'encre sur bobine etant entendu que Ton remplace ladite encre par ladite 

10 solution aqueuse de remouillage. Les dispositifs d'impression par jet d'encre notamment les 
dispositifs d'impression numerique par jet d'encre permenent de creer des marques selon des 
motifs varies qui peuvent etre modifies rapidement et a moindre cout d'une fabrication a une 
autre. 

Ladite solution de remouillage peut comporter avantageusement un agent mouillant 
15 de maniere a ameliorer ou a accelerer la penetration de la solution dans la couche et 
eventuellement dans le support. Ledit agent mouillant peut etre avantageux, en particulier 
selon les caracteristiques de la couche notamment sa porosite et la presence eventuelle ou non 
dans celle-ci d'un agent mouillant, selon aussi les caracteristiques du support, selon cnfin la 
quantite de la solution de remouillage appliquee. A titre illustratif, on peut appliquer une 
20 quantite de 2 a 20 g/m^ de solution de remouillage. 

Avantageusement, ladite solution de remouillage est une solution d'un solvant polaire 
hydrophile. 

Comme agent mouillant, on peut utiliser notamment I'ethanoi ou la 2-pyrrolidone. 

De preference, la solution de remouillage est une solution aqueuse, 1' usage d'un 
25 solvant non aqueux induisant des surcouts et des risques de pollution. 

Dans un mode de realisation approprie notamment pour remouiller les papiers 
couches du commerce dans le domaine de I'impression-ecriture, on peut utiliser comme 
solution de remouillage une solution hydroalcoolique. 

Plus particulierement, on peut utiliser une solution aqueuse contenant de 1 a 10% en 
30 volume d'ethanol notamment 2%. dans de I'eau, ou une solution aqueuse contre 1 a 10 % en 
poids de 2-pyrrolidone, notamment 2 % dans de I'eau. 

Dans certains cas, il peut s'averer possible d'utiliser de I'eau sans agent mouillant 
comme solution aqueuse de remouillage notamment dans le cas d'un papier couche tres 
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poreux et/ou qui comporte des agents mouillant dans sa composition, comme certaines 
couches a base de silice utilisees pour les papiers destines specifiquement a T impression jet 
d'encre. 

Eventuellement la solution de remouillage peut egalement comporter des additifs tels 
5 que des colorants, notamment des colorants de nuan9age, des agents fluoresccnts 
blanchissants (azurants optiques) ou a ['inverse des agents inhibiteurs de fluorescence ainsi 
que tous additifs connus de Thomme de Tart pour permettre la reconnaissance ou 
Tauthentification des papiers dits de securite. En particulier, la solution de remouillage peut 
comporter un agent antifalsification ou agent d'authentification incolore susceptible d'etre 
10 revele par reaction avec un coreactif determine ou dans des conditions particuHeres. 

La presente invention a egalement pour objet un papier couche comportant au moins 
une marque ressemblant a un filigrane caracterise en ce que une ou des zone(s) determinee(s) 
du papier couche presentent une reduction d*epaisseur par rapport au reste de la feuille de 
15 papier couche, la masse surfacique dans la ou lesdites zones du papier couche etant identique 
a celle du reste du papier. En particulier, le poids de la couche est identique dans la ou 
lesdites zones et dans le reste du papier, etant entendu que la variation de poids pouvant 
resulter de la presence d'un additif non evapore de la solution de remouillage n'est pas 
significative. 

20 Dans un mode de realisation, la ou lesdites zones presentent une reduction d'opacite 

par rapport au reste du papier couche. 

Selon une autre variante de realisation, la ou lesdites zones peuvent presenter une 
augmentation de brillance par rapport au reste du papier couchd. 

Selon une autre variante de realisation, la ou lesdites zones presentent une couleur 
25 notamment une nuance, differente de celle du reste du papier couche. 

Dans les papiers selon Tobjet de la presente invention, le support et la ou les couches 
qui le revetent, peuvent presenter une reduction d'epaisseur et d'opacitc dans la ou lesdites 
zones par rapport au reste du papier couche. 

Selon une variante, seule la ou les couches a la surface du support peuvent presenter, 
30 dans la ou lesdites zones par rapport au reste du papier couche, une reduction d'epaisseur et 
une augmentation de la brillance, Tdpaisseur du support n'etant pas reduite. 

Enfm, selon la presente invention, la couche peut presenter en surface de la ou 
lesdites zones des agents choisis parmi des agents colorants, des agents fluoresccnts, des 
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agents inhibileurs de fluorescence, des agents permettant la reconnaissance ou 
Tauthentification. Ces agents peuvent avoir ete deposes par application de la solution de 
remouillage et etre restes apres evaporation. Des agents antifalsification ou d'authentification 
sont bien connus de rhomme de Part dans le domaine des papiers de securite. 
5 D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparaitront a la 

lumiere de la description detaillee qui va suivre de plusieurs exemples de realisation. 

La figure 1 represente le pseudo-filigrane de I'exemplc 1. La figure 2 reprcsente le 
logo de la demanderesse selon Texemple 2. La figure 3 represente le motif constitue par la 
denomination de la demanderesse selon Fexemple 3. Les figures 4a et 4b representent le 
10 pseudo-filigrane de Texemple 7. Dans loutes les figures, les zones foncees (I) illustrent les 
zones initialemem remouillees. Sur le papier reel, par observation en lumiere transmise, elles 
apparaissent en fait en plus clair en cas de contraste d'opacite ou plus brillant et/ou fence en 
cas de contraste de bril lance et/ou de nuance. Les zones (2) sont les zones non traitces. 

15 CONDITIONS A 

En simulation des systemes d' impression numerique par jet d'encre sur bobine, on 
utilise une imprimante de bureau Hewlett Packard Deskjet 500 C munie d'unc cartouche 
reference 51626A prealablement videe de son encrc, nettoyee puis remplie d'une solution de 
remouillage constituee d'eau distillee et de 2% volume d'ethanol, afin de remouiller les 

20 papiers ci-apres selon divers motifs. Dans ces exemples, les marques sont en positif et la 
quantite de solution de remouillage apportee, pour un aplat remouille avec une resolution de 
300 points par pouce. et les conditions de tramage dit « gros grain », de qualite dite 
« courricr » et de controle d'intensite dit « normal », est de I'ordre de 12 g/m2. 
Les papiers aussitot remouilles sont passes dans une calandre de laboratoire a deux rouleaux 

25 chauffes a 50**C, sous une press ion lincairc de 1,9 kN/cm 

EXEN4PLE 1 : CONTRASTE D'OPACITE 

Un echantillon de papier blanc de 135 g/m2, brut de coucheuse non calandre 
30 correspondant apres finition au papier couche deux faces, triple couche, poids de couche total 
de 45 g/m2 commercialise sous la marque MAINE®, conduit, apres remouillage scion le 
motif figure I constitue par i'image d'un portique et la denomination « GRAPHIC », a Taide 
du logiciel police Times New Roman 72, puis calandrage, a un papier couche presentant des 
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marques ressemblant a un filigrane ombre translucide de T image du portique at du motif 
« GRAPHIC », Compte tenu de la finesse des traits constituant les caracteres des iettres, 
I'effet de brillance est difFicilement observable. La reduction d'epaisseur variable dans la 
zone traitee peut aller jusqu'a 40% par rapport au reste du papier. 

5 

EXEMPLE 2 : CONTRASTE DE BRILLANCE ET DE COULEUR 

Un echantillon de papier couleur ivoire de 250 g/m^, brut de coucheuse non calandre 
correspondant apres fmition au papier couche deux faces, triple couche, de poids de couche 

10 total de 68 g/m2 commercialise sous la marque IDEAL® conduit apres remouillage selon 
r image du logo de la demanderesse, puis calandrage, a un papier couche presentant le logo 
figure 2 de la demanderesse en « filigrane » par contraste d'un ecart de brillance de + 6 points 
(selon TAPPI 75°) et d'un ecart de couleur AE de L19 (selon CIELAB 1976). Compte tenu, 
de I'epaisseur et du grammage importants du support et de la quantite de solution de 

15 remouillage appliquee, celle-ci ne penetre pas de fa^on suffisante dans le support fibreux de 
sorte que la desopacification est tres faible et on n'observe pas de contraste d'opacite 
significatif La reduction d'epaisseur dans les zones traitees est de Tordre de 6% par rapport 
au reste du papier. 

20 EXEMPLE 3 : CONTRASTE D'OPACITE 

Selon les memes conditions qu'a Texemple 1, on a utilise un papier surface ric 90 
g/m2 classiquement filigrane dans la partie humide de la machine a papier, correspondant au 
papier verge filigrane commercialise sous la marque de CONQUEROR®. Apres remouillage 
25 du papier, selon un motif constitue par la denomination « ARJO WIGGINS », puis 
calandrage, on obtient un papier presentant par contraste d'opacite, en observation en lumiere 
transmise, le filigrane « ARJO WIGGINS » selon T invention et les filigranes clairs d'origine 
juxtaposes sans distinction de qualite, Le contraste de brillance est difficilement observable 
car ce papier surface CONQUEROR® comporte une couche peu pigmentee. 



30 
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EXEMPLE 4 : CONTRASTE D'OPACITE ET DE FLUORESCENCE 

Un echantillon de papier blanc type MAINE ® 135 g/m^ de Texemple 1, fabrique 
sur coucheuse de laboratoire avec una composition de couchage sans agent fluorescent 

5 blanchissant, est traits selon les memes conditions qu'a I'exemple 1 avec une solution de 
remouillage constituee d'eau distillee, 2 % volume d'ethanol et 2 % d'un agent 
fluorescent blanchissant commercialise sous la marque Blancophor ® BSU FN. Apres 
calandrage, la papier couche presente un motif constitue par la denomination < < ARJO 
WIGGINS >> visible en lumiere transmise par contraste d'opacite et qui en vision 

10 directe est plus ou moins revele par contraste de nuance et de fluorescence selon que la 
lumiere incidente d' observation, naturelle ou artificielle, comporte plus ou moins de 
rayonnement ultra-violet. 



15 CONDITIONS B 

On utilise maintenant une imprimante Epson Stylus Color 1520 munie d'une cartouche 
reference S 020 108, prealablement videe de son encre, nettoyee puis remplie de solution 
de remouillage, afin de realiser en positif le motif de la figure 3 avec une resolution de 720 
points par pouce sur un papier couche deux faces de poids couche total de 38 g/m2 

20 commercialise sous la marque CHROMOMAT (S) 1 15 g/m^ 

EXEMPLE 5 

La solution de remouillage est constituee d'eau distillee et de 2 % poids de 2-pyrrolidone 
25 (purete 98 %). 

Apres calandrage a 50''C, sous une pression lineaire de 1,0 kN/cm, on obtient un couche 
mat avec un pseudo-filigrane conform^ment a Tinvention, par contraste de nuance et 
opacite. 

30 EXEMPLE 6 

La solution de remouillage est constituee d'eau distillee et de 2 % volume d'dthanol mais 
cette fois, le papier couch6 remouille est passe entre les rouleaux a 50°C d'une presse 
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graineuse et, on obtiem un papier couche graine avec un pseudo-filigrane selon 
IMnvcntion visible par contraste d'opacite. 

CONDITIONS C 

5 On utilise encore une autre imprimante, Hewlett Packard Deskjet 560 C munie d'une 
cartouche reference 51626 A, prealablement videe de son encre, nettoyee puis remplie de 
la solution de remouillage constituee d*eau distillee et de 2 % volume d'ethanol, et on 
realise en positif Texemple ci-apres avec une resolution de 600 x 300 points par pouce. 
Le papier aussitot remouille est passe dans une calandre de laboratoire (differenie de celle 

10 des conditions A et B) ics deux rouleaux chauffes a 50**C, sous une pression lineaire de 
3.0kN/cm. 

EXEMPLE 7 

Un echantillon de papier couche deux faces blanc 115 g/m^ brillani, done deja calandre, 
15 de poids de couche total de 39 g/m2, dont le support est nnoins lumineux que la couche, 
regoit le motif des figures 4a et 4b qui est constitue par la double reproduction d'une 
photographie d'identite. Tune 4a ou les parties sombres de la photographic sont 
remouillees, I'autre 4b ou les parties claires sont remouillees, de telle manidre qu'apres 
calandrage et sechage le papier couche brillant ainsi obtenu est un papier de securite 
20 personnalise par le double pseudo-filigrane de la photographie d'identite que Ton 
reconnait 

En figure 4a : par vision directe sous forme de contraste de nuance (zones 
remouillees devenues moins lumineuses) 

En figure 4b : par observation en lumiere transmise sous forme de contraste 
25 d'opacite (zones remouillees devenues moins opaques et done plus claires), 

dtantcompris qu'a I'inverse 4a en lumiere transmise et 4b en vision directe sont chacune 
pcrQucs comme une empreinte du negatif de la photographie d'identite. 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGIE 26) 
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REVENDICATIONS 

1. Precede de fabrication d'un papier couche comportant au moins une marque 
ressemblant a un filigrane caracterise en ce qu'on realise ladite marque apres I'etape de 

5 sechage qui suit la demiere operation de couchage, en effectuant les etapes dans icsquelles : 

a) on applique une solution de remouillage sur au moins une face du papier 
couche, dans une ou des zones determinees, et 

b) on applique une pression et une chaleur dans la ou lesdites zones du papier 
couche remouille de maniere a evaporer ladite solution et densifier le 

10 papier couche dans la ou lesdites zones par rapport au reste du papier 

couche. 

2. Procede selon ia revendlcation I, caracterise en ce qu'a Tetape a) ladite solution de 
remouillage est appiiquee a I'aide d'un dispositif d'impression par jet d'encre sur papier, 

15 notamment un dispositif d'impression numerique par jet d'encre, dans lequel on rempiace 
I'cncre par ladite solution de remouillage. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que a Tetape b) on applique 
ladite pression et ladite chaleur en effectuant un caiandrage du papier couchd. 

20 

4. Procede selon l*une des revendications I a 3, caracterise en ce que ladite solution de 
remouillage est une solution aqueuse. 

5. Procede selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce que ladite solution de 
25 remouillage comporte des additifs choisis parmi des agents mouillants, des agents colorants 

notamment des agents de nuan^age, des agents fluorescents blanchissants, des agents 
inhibiteurs de fluorescence, des agents antifalsification ou d'authentification. 

6. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que ladite solution aqueuse est une 
30 solution hydroalcolique. 

7. Procede selon Tune des revendications 4 a 6, caracterise en ce que ladite solution 
aqueuse contient de 1 a 10% en volume d'ethanoi dans de I'eau. 
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8. Precede selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce que ladite solution aqueuse 
contient de 1 a 10 % en poids de 2-pyrrolidone dans de Teau. 

5 9. Precede selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise en ce que la couleur de la 
couche de surface est differente de celle du support fibreux et/ou d'une pre-couche ou sous 
couche. 

10. Precede selon I'une des revendications 1 a 9, caracterise en ce que la ou lesdites 
10 zones definissent un motif visuel en observation en lumiere transmise resultant d'une 

reduction d'opacite dans la ou lesdites zones. 

11. Procede selon Pune des revendications 1 a 10, caracterise en ce que la ou lesdites 
zones definissent un motif visuel en observation en lumiere reflichie resultant d'unc 

15 augmentation de la brillance et/ou d'une difference de couleur dans la ou lesdites zones. 

12. Papier couche comportant au moins une marque ressemblant a un filigrane pouvant 
eire obtenu par le procede selon Tune des revendications 1 a 1 1 . 

20 13. Papier couche comportant au moins une marque ressemblant a un filigrane, 
caracterise en ce qu'une ou des zones determinees du papier couche presentent une reduction 
d'epaisseur par rapport au reste du papier couche, la masse surfacique dans la ou lesdites 
zones du papier couche etant identique a celle du reste du papier couche. 

25 14. Papier selon la revendication 12 ou 13, caracterise en ce que le poids de la couche est 
identique dans la ou lesdites zones et dans le reste du papier couche. 

15. Papier couche presentant au moins une marque ressemblant a un filigrane selon Tune 
des revendications 12 a 14, caracterise en ce que la ou lesdites zones presentent une reduction 
30 d'opacite par rapport au reste du papier couche. 



16. Papier couche scion Tune des revendications 12 a 15, caracterise en ce que la ou 
lesdites zones presentent une augmentation de brillance par rapport au reste du papier couche. 
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17. Papier couche selon I'une des revendications 12 a 16, caractdrise en ce que la ou 
lesdites zones presentent une couleur et notamment une nuance, differentc de celle du reste du 
papier couche. 

5 

18. Papier couche selon I'une des revendications 12 a 17, caracterise en ce que la couche 
et le support presentent une reduction d'epatsseur et d*opacitc dans la ou lesdites zones par 
rapport au reste du papier couche. 

10 19. Papier couche selon I'une des revendications 12 a 17, caracterise en ce que la couche 
a la surface du support presente une reduction d'epaisseur et une augmentation de brillance 
dans la ou lesdites zones par rapport au reste du papier couche, 

20. Papier couche selon Tune des revendications 12 a 19, caracterise en ce que la couche 
15 presente en surface de la ou desdites zones, des agents choisis parmi des agents colorants, des 

agents fluorescents. des agents inhibiteurs de fluorescence, des agents antifalsification ou 
d'authentification. 

21. Papier couche selon I'une des revendications 12 a 20, caracterise en ce que la couche 
20 est une couche pigmentee de 2 a 50 g/m2, sur une face ou chaque face. 

22 Papier selon la revendications 21, caracterise en ce que la couche est une couche 
pigmentee de 10 a 50 g/m2. 

25 23 Papier selon la revendications 21, caracterise en ce que la couche est une couche 
pigmentee de 2 a 10 g/m2. 




FIG. 2 
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